
íêìê ÿÜ»­½®·°¬·±² ¿²¼ Ø¿²¼´·²¹ ÓÝÍ � ÓËÔÌ×ÍÌÛÝÕÛÎÍÇÍÌÛÓ Ó×Ü× Ý´¿­­·½ 

îîíï Í»®·»­ Ú»³¿´» Ý±²²»½¬±®­ ©·¬¸ Ð«­¸óÞ«¬¬±²­  

ÌØÎ ³¿´» ¸»¿¼»®­ ·² ¬¿°»ó¿²¼ó®»»´ °¿½µ¿¹·²¹ º±® ÍÓÌ ¿°°´·½¿¬·±²­ò 
ÝßÙÛ ÝÔßÓÐrÍ °«­¸ó·² ¬»®³·²¿¬·±²ò 

rÍ «²·¬ ª·¿ °«­¸ó¾«¬¬±²ò 

Ì»­¬·²¹ °¿®¿´´»´ ¬± ½±²¼«½¬±® »²¬®§ ª·¿ H î ³³ ¬»­¬ °´«¹­ � º»³¿´» ½±²²»½¬±® ©·¬¸ ÝßÙÛ ÝÔßÓÐrÍò Ì·° ½±²¬¿½¬ ©·¬¸ ½«®®»²¬ ¾¿® °»®°»²¼·½«´¿® ¬± ½±²¼«½¬±® »²¬®§ò  

Ó¿®µ·²¹ ª·¿ ­»´ºó¿¼¸»­·ª» ³¿®µ»® ­¬®·°­ ±® º¿½¬±®§ ¼·®»½¬ °®·²¬·²¹ò ö Ú±® ¿´«³·²«³ ½±²¼«½¬±®­ô ­»» ²±¬»­ ·² Í»½¬·±² ïïò 

 Ý±¼·²¹ ¿ ´±©»® ³¿´» ¸»¿¼»® � ·²­»®¬·²¹ ½±¼·²¹ µ»§ø­÷ò 

ÝßÙÛ ÝÔßÓÐr ¿²¼  
ÝßÙÛ ÝÔßÓÐrÍ ½´¿³°  
¬¸» º±´´±©·²¹  
½±°°»® ½±²¼«½¬±®­æö ­±´·¼ ­¬®¿²¼»¼  ¿´­± ©·¬¸ ¬·²²»¼ ­·²¹´» ­¬®¿²¼­ 

ÓÝÍóÓ×Ü× Ý´¿­­·½   Ð·² ­°¿½·²¹ ë ³³ ¿²¼ éòë ³³     Ð·² ­°¿½·²¹ ëòðè ³³ ¿²¼ éòêî ³³ 



ê

íêëêþþ ÿ
îíïô îíîô éíï ¿²¼ éíî Í»®·»­ 

×²­»®¬·²¹ ½±²¼«½¬±® ª·¿ íòë ³³ ­½®»©¼®·ª»® � ÝßÙÛ ÝÔßÓÐr ¿½¬«¿¬·±² °¿®¿´´»´ ¬± ½±²¼«½¬±® »²¬®§ò ×²­»®¬·²¹ ½±²¼«½¬±® ª·¿ íòë ³³ ­½®»©¼®·ª»® � ÝßÙÛ ÝÔßÓÐr ¿½¬«¿¬·±² °»®°»²¼·½«´¿® ¬± ½±²¼«½¬±® »²¬®§ò ×²­»®¬·²¹ ½±²¼«½¬±® ·²¬± ÝßÙÛ ÝÔßÓÐr «²·¬ ª·¿ îíïóîçï ±°»®¿¬·²¹ ´»ª»®ò 
×²­»®¬·²¹ ½±²¼«½¬±® ·²¬± ÝßÙÛ ÝÔßÓÐr «²·¬ ª·¿ îïðóîëð ±°»®¿¬·²¹ ¬±±´ò 
Ì»­¬·²¹ °»®°»²¼·½«´¿® ¬± ½±²¼«½¬±® »²¬®§ ª·¿ H î ³³ ±®  H îòí ³³ ¬»­¬ °´«¹­ � º»³¿´» ½±²²»½¬±® ©·¬¸  ÝßÙÛ ÝÔßÓÐrò 
×²­«´¿¬·±² ­¬±° � °®»ª»²¬­ ½±²¼«½¬±® ·²­«´¿¬·±² º®±³ ¾»·²¹ ·²­»®¬»¼ ·²¬± ¬¸» ½´¿³°·²¹ «²·¬ º±® ÝßÙÛ ÝÔßÓÐr ¿²¼ ÝßÙÛ ÝÔßÓÐrÍò Í¬®¿·² ®»´·»º ¸±«­·²¹ º±® ³¿´» ¿²¼ º»³¿´» ½±²²»½¬±®­ »¯«·°°»¼ ©·¬¸ ÝßÙÛ ÝÔßÓÐrò Ú»³¿´» ½±²²»½¬±® ©·¬¸ ­¬®¿·² ®»´·»º °´¿¬»ò ¬®¿²¼»¼ô ¬·°ó¾±²¼»¼ ¬®¿²¼»¼ ©·¬¸  ½®·³°»¼ º»®®«´»­  ø¹¿­ó¬·¹¸¬÷ ¬®¿²¼»¼ ©·¬¸  ½®·³°»¼ °·² ¬»®³·²¿´ ø¹¿­ó¬·¹¸¬÷ 

ÓÝÍóÓ×Ü× Ý´¿­­·½   Ð·² ­°¿½·²¹ ë ³³ ¿²¼ éòë ³³     Ð·² ­°¿½·²¹ ëòðè ³³ ¿²¼ éòêî ³³ 



íêêê

10 20 30 40 50 60 70 80 85051015202530354045

Ó¿¬»®·¿´ ¼¿¬¿æ Ó¿¬»®·¿´ ¹®±«° × ×²­«´¿¬·²¹ ³¿¬»®·¿´ Ò§´±² êòê øÐß êòê÷ Ú´¿³³¿¾·´·¬§ ®¿¬·²¹ °»® ËÔ çì Êð Ô±©»®ñË°°»® ¬»³°»®¿¬«®» ´·³·¬ �êðpÝ ñ õèëpÝ Ý´¿³°·²¹ ­°®·²¹ ³¿¬»®·¿´ Ý¸®±³»ó²·½µ»´ ­°®·²¹ ­¬»»´ øÝ®Ò·÷ Ý±²¬¿½¬ ³¿¬»®·¿´ Ý±°°»® ¿´´±§ Ý±²¬¿½¬ °´¿¬·²¹ ¬·²ó°´¿¬»¼ ÓÝÍ ½±²²»½¬±®­ ¿®» ¿´­± ¿ª¿·´¿¾´» «°±² ®»¯«»­¬ ©·¬¸ ¹±´¼ó°´¿¬»¼ ±® °¿®¬·¿´´§ ¹±´¼ó°´¿¬»¼ ½±²¬¿½¬ ­«®º¿½»­ò Ü»°»²¼·²¹ ±² ¬¸» ª»®­·±² ®»¯«»­¬»¼ô     ò ò ò ñðïðóððð� ·­ ¿¼¼»¼ ¬± ¬¸» �¾¿­·½ ·¬»³ ²±ò� 
ß°°®±ª¿´­ ¿®» ¿ª¿·´¿¾´» ±²´·²» ¿¬æ ©©©ò©¿¹±ò½±³          Ú±® ³±®» ¬»½¸²·½¿´ ·²º±®³¿¬·±²ô ­»» Í»½¬·±² ïï 

ÓÝÍóÓ×Ü× ¿½½»­­±®·»­æ  Ð¿¹»æ Ó¿®µ·²¹ ¿½½»­­±®·»­ ëìð � ëìíÑ°»®¿¬·²¹ ¬±±´­ ìêê � ìêéÜ·®»½¬ ³¿®µ·²¹ íëè � íêðÝ±³¾ó­¬§´» ¶«³°»® ¾¿®­ ìéê×²­«´¿¬·±² ­¬±° ìêçÌ»­¬ °´«¹ ¿¼¿°¬»® ìéìÌ»­¬ °´«¹­ ëíèÍ½®»©­ ëìêÍ¬®¿·² ®»´·»º ¸±«­·²¹­ ìéî � ìéíÍ¬®¿·² ®»´·»º °´¿¬»­ ìéð � ìéï

Ú»³¿´» Ý±²²»½¬±®­
Ð·² Í°¿½·²¹ ë ³³ô  ëòðè ³³
ÓÝÍóÓ×Ü× Ý´¿­­·½ 

Ý±²¼«½¬±® ¼¿¬¿æ Ý±²²»½¬·±² ¬»½¸²±´±¹§ ÝßÙÛ ÝÔßÓÐr Ý±²¼«½¬±® ­·¦»æ ­±´·¼ ðòðè � îòë ³³î  ðòðè � îòë ³³î  ðòîë � ïòë ³³î ø©·¬¸ ·²­«´¿¬»¼ º»®®«´»÷  ðòîë � îòë ³³î ø©·¬¸ «²·²­«´¿¬»¼ º»®®«´»÷ ßÉÙ îè � ïî ïîæ ÌØØÒô ÌØÉÒ Í¬®·° ´»²¹¬¸ è � ç ³³ ñ ðòíï � ðòíë ·² 
Ì»½¸²·½¿´ ¼¿¬¿æ 

Í¬®¿·¹¸¬  
º»³¿´» ½±²²»½¬±®­æ 

ß²¹´»¼  
º»³¿´» ½±²²»½¬±®­æ 

Ð·² Í°¿½·²¹ ë ³³ñëòðè ³³ 
ðòïçé ·²ñðòî ·² 

ë ³³ñëòðè ³³ 
ðòïçé ·²ñðòî ·² Î¿¬·²¹ °»® ×ÛÝñÛÒ êðêêìóï ×ÛÝñÛÒ êðêêìóï Ñª»®ª±´¬¿¹» ½¿¬»¹±®§ ××× ××× ×× ××× ××× ×× Ð±´´«¬·±² ¼»¹®»» í î î í î îÎ¿¬»¼ ª±´¬¿¹» íîð Ê íîð Ê êíð Ê íîð Ê íîð Ê êíð Ê Î¿¬»¼ ­«®¹» ª±´¬¿¹» ì µÊ ì µÊ ì µÊ ì µÊ ì µÊ ì µÊ Ò±³·²¿´ ½«®®»²¬ ïê ß ïê ß ïê ß ïì ß ïì ß ïì ßß°°®±ª¿´­ °»® ËÔñÝÍß ËÔñÝÍß Ë­» ¹®±«° ËÔ ïðëç Þ Ý Ü Þ Ý Ü Î¿¬»¼ ª±´¬¿¹» íðð Ê � íðð Ê íðð Ê � íðð Ê Ò±³·²¿´ ½«®®»²¬ ËÔ ïë ß � ïð ß ïë ß � ïð ßÒ±³·²¿´ ½«®®»²¬ ÝÍß ïë ß � ïð ß ïë ß � ïð ßÌ¸» ÓÝÍóÓ×Ü× ½±²²»½¬·±² ­§­¬»³ ·­ ËÔ ïçéé ¿°°®±ª»¼ ¿²¼ ½¿°¿¾´» ±º «° ¬± êðð Ê º±® º¿½¬±®§ ©·®·²¹ò 

Ü»®¿¬·²¹ Ý«®ª» 

ß³¾·»²¬ ¬»³°»®¿¬«®» ·² pÝ  
Ý«®®»²¬ ·² ß 

Ý±²¼«½¬±® ®¿¬»¼ ½«®®»²¬  
îíïóïðîñðîêóððð º»³¿´» ½±²²»½¬±®   ©·¬¸ îíïóìíîñððïóððð ³¿´» ½±²²»½¬±® Ð·² ­°¿½·²¹æ ë ³³ ñ Ý±²¼«½¬±® ­·¦»æ îòë ³³î �ºó­¬� Þ¿­»¼ ±²æ ÛÒ êðëïîóëóî ñ Î»¼«½¬·±² º¿½¬±®æ ðòè 

îóô ìóô êóô ïîóô îìó°±´» 

   Ë²·ª»®­¿´ ½±²²»½¬·±² º±® ¿´´ ½±²¼«½¬±® ¬§°»­    Û¿­§ ½¿¾´» °®»ó¿­­»³¾´§ ¿²¼ ±²ó«²·¬ ©·®·²¹ ª·¿ ª»®¬·½¿´ ¿²¼ ¸±®·¦±²¬¿´ ÝßÙÛ ÝÔßÓÐr ¿½¬«¿¬·±²      ×²¬»¹®¿¬»¼ ¬»­¬ °±®¬­ 

ÓÝÍ � ÓËÔÌ× ÝÑÒÒÛÝÌ×ÑÒ ÍÇÍÌÛÓ ·²½´«¼»­ ½±²²»½¬±®­ ©·¬¸±«¬ ¾®»¿µ·²¹ ½¿°¿½·¬§ ·² ¿½½±®¼¿²½» ©·¬¸ ×ÛÝ êïçèìò  É¸»² «­»¼ ¿­ ·²¬»²¼»¼ô ¬¸»­» ½±²²»½¬±®­ ­¸¿´´ ²±¬ ¾» ½±²²»½¬»¼ñ¼·­½±²²»½¬»¼ ©¸»² ́ ·ª» ±® «²¼»® ́ ±¿¼ò Ì¸» ½·®½«·¬ ¼»­·¹² ­¸±«´¼ »²­«®» ¸»¿¼»® °·²­ô ©¸·½¸ ½¿² ¾» ¬±«½¸»¼ô ¿®» ²±¬ ´·ª» ·² «²³¿¬»¼ ½±²¼·¬·±²ò 



ê

íéïêþ
ääÁÁÁ Ô ÁÁâ èèôê äâ ïîôîâäÁÁÁÁ îçôê ÁÁÁÁâÁÁâ äîôî ïìôíê äâÁÁÁâëôðè ä ïîôïë äâ äÁÁïôëìôëÁÁâ äîôê ÁÁ äÁïìôíÁâäÁÁÁÁÁîêôìëÁÁÁÁÁâ

äÁÁÁÁÁÁÔÁÁÁÁÁÁâÁÁÁâëôðè øïìôí ÷äÁïéôèÁâäÁÁÁÁÁ ÁÁÁÁÁâäÁÁÁÁÁÁÁ ÁÁÁÁÁÁÁââäÁÁ ÁÁÁÁëôðèîôíêôïäâ äÁÁâíôè äÁÁîêôìëÁÁâ
Ô ïÔ î

Ð±´» Ò±ò ×¬»³ Ò±ò  Ð¿½µò Ë²·¬ Ð±´» Ò±ò ×¬»³ Ò±ò  Ð¿½µò Ë²·¬ Ð±´» Ò±ò ×¬»³ Ò±ò  Ð¿½µò Ë²·¬ 

Ú»³¿´» ½±²²»½¬±® ©·¬¸ ´±½µ·²¹ ´»ª»®­ô ±®¿²¹»  Ú»³¿´» ½±²²»½¬±® ©·¬¸ ­²¿°ó·² ³±«²¬·²¹ º»»¬ô  º±® ðòê � ïòî ³³ °´¿¬» ¬¸·½µ²»­­ô H íòë ³³ ³±«²¬·²¹ ¸±´»­ô ±®¿²¹»  ±®¿²¹»   îíïóíðîñðíéóððð ïðð  îíïóíðîñððèóððð ïðð  îíïóíðîñïðéóððð ïðð îíïóíðíñðíéóððð ëð  îíïóíðíñððèóððð ïðð  îíïóíðíñïðéóððð ïðð îíïóíðìñðíéóððð ëð  îíïóíðìñððèóððð ïðð  îíïóíðìñïðéóððð ëð îíïóíðëñðíéóððð ëð  îíïóíðëñððèóððð ïðð  îíïóíðëñïðéóððð ëð îíïóíðêñðíéóððð ëð  îíïóíðêñððèóððð ëð  îíïóíðêñïðéóððð ëð îíïóíðéñðíéóððð ëð  îíïóíðéñððèóððð ëð  îíïóíðéñïðéóððð ëð îíïóíðèñðíéóððð îë  îíïóíðèñððèóððð ëð  îíïóíðèñïðéóððð ëð îíïóíðçñðíéóððð îë  îíïóíðçñððèóððð ëð  îíïóíðçñïðéóððð îëïð îíïóíïðñðíéóððð îë ïð îíïóíïðñððèóððð ëð ïð îíïóíïðñïðéóððð îëïï îíïóíïïñðíéóððð îë ïï îíïóíïïñððèóððð îëïî îíïóíïîñðíéóððð îë ïî îíïóíïîñððèóððð îë ïî îíïóíïîñïðéóððð îëïí îíïóíïíñðíéóððð îë ïí îíïóíïíñððèóððð îëïì îíïóíïìñðíéóððð îë ïì îíïóíïìñððèóððð îë ïì îíïóíïìñïðéóððð îëïë îíïóíïëñðíéóððð îë ïë îíïóíïëñððèóððð îë ïë îíïóíïëñïðéóððð îëïê îíïóíïêñðíéóððð ïð ïê îíïóíïêñððèóððð îë ïê îíïóíïêñïðéóððð ïðïé îíïóíïéñðíéóððð ïð ïé îíïóíïéñððèóððð îëïè îíïóíïèñðíéóððð ïð ïè îíïóíïèñððèóððð ïðïç îíïóíïçñðíéóððð ïð ïç îíïóíïçñððèóððð ïðîð îíïóíîðñðíéóððð ïð îð îíïóíîðñððèóððð ïðîï îíïóíîïñðíéóððð ïð îï îíïóíîïñððèóððð ïðîî îíïóíîîñðíéóððð ïð îî îíïóíîîñððèóððð ïðîí îíïóíîíñðíéóððð ïð îí îíïóíîíñððèóððð ïð Ú±® ±¬¸»® ´»²¹¬¸­ô °´»¿­» ½±²¬¿½¬ º¿½¬±®§ò îì îíïóíîìñðíéóððð ïð îì îíïóíîìñððèóððð ïðîó ¬± íó°±´» º»³¿´» ½±²²»½¬±®­ � ±²» ´¿¬½¸ ±²´§ 
Ð®±¼«½¬ ß½½»­­±®·»­ Ð¿¹» Ó±«²¬·²¹ ¿¼¿°¬»® º±® Ü×Ò íë ®¿·´ô ³·²ò ´»²¹¬¸ í °±´»­ øîðçóïíé÷ ìéë

Ú»³¿´» Ý±²²»½¬±®­
ÓÝÍóÓ×Ü× Ý´¿­­·½ 

É·¬¸ ´±½µ·²¹ ´»ª»®­ 
Ð·² ­°¿½·²¹ ëòðè ³³ ñ ðòî ·² 

É·¬¸ ­²¿°ó·² ³±«²¬·²¹ º»»¬ 
Ð·² ­°¿½·²¹ ëòðè ³³ ñ ðòî ·² 

 
Ð·² ­°¿½·²¹ ëòðè ³³ ñ ðòî ·² ðòðè � îòë ³³î ßÉÙ îè � ïî ðòðè � îòë ³³î ßÉÙ îè � ïî ðòðè � îòë ³³î ßÉÙ îè � ïî íîð Êñì µÊñî  ïê ß íðð Êñïë ß íîð Êñì µÊñî  ïê ß íðð Êñïë ß íîð Êñì µÊñî  ïê ß íðð Êñïë ß 

Ô ã °±´» ²±ò ¨ °·² ­°¿½·²¹ Ô ã ø°±´» ²±ò ¨ °·² ­°¿½·²¹÷ õïòë ³³ Ôï ã ø°±´» ²±ò ¨ °·² ­°¿½·²¹÷ õ ëòì ³³  Ôî ã ø°±´» ²±ò ¨ °·² ­°¿½·²¹÷ õ ïð ³³ 


